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® Tragbare Vorrichtung und Verfahren zur mobilen Medikamentenversorgung mit drantloser Obermittlung von 
Daten zur Steuerung bzw. Programmierung 

® Die Erfindung betrifft eine tragbare Vorrichtung und ein 
Verfahren zur drahtlosen Bedienung, Steuerung bzw. Pro- 
grammierung einer mobilen Medikamentenversorgung. 
Die Vorrichtung besteht bevorzugt aus einer Abgabeein- 
heit, die direkt, mittels einer Kanule, oder indirekt, mittels 
eines Katheters, mit dem Korper eines Patienten verbun- 
den ist, sowie aus einer Bedienungseinheit zur Bedie- 
nung, Steuerung, Programmierung bzw. Dateneingabe, 
die mit der Abgabeeinheit drahtlos kommuniziert. Die Be- 
dienungseinheit besteht bevorzugt aus einer Armband- 
uhr,die neben den normalen Uhr- bzw. Datumsfunktionen 
die Eingabe von Daten sowie die Bedienung, Steuerung 
und Programmierung der Abgabeeinheit ermoglicht. Die 
Bedieneinheit eriaubt sowohl die zeitliche als auch die 
mengenmaftige Steuerung der Medikamentenabgabe so- 
wie zusatziiche Bolusgaben. 



<0 
0> 
00 

o 

CM 
O 



LU 

Q 



DE 199 20 896 A 1 



l 

Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine tragbare Vorrichtung und ein 
Verfahren zur drahtlosen Bedienung, Steuerung bzw. Pro- 
grammierung einer mobilen Medikamentenversorgung. 

Stand der Technik 

US 4585439 (Michel) beschreibt eine Tragbare Infusi- 
onseinheit, bei der mittels einer in Langsrichtung bewegli- 
chen Gewindestange, die uber eine drehbare MufFe bewegt 
wird, der Kolben einer Ampulle nach vome bewegt wird. 
Aus der Beschreibung geht hervor, daB als Antrieb ein 
Schrittmotor eingesetzt wird. Eine Fernbedienung ist weder 
vorgesehen noch wird sie erwahnt. 

US 5735887 (Barreras et al.) beschreibt eine implanuer- 
bare medizinische Vorrichtung. Die Steuerung erfolgt mit- 
tels Funkiibertragung. Hier wird ein implantierbares Gerat 
benutzt, welches einen operativen EingrirT erfordert, der - 
wie alle invasiven Anwendungen - nicht unerhebliche Ri si- 
ken birgt. Das implantierbare Gerat besitzt einen Empfanger 
zum empfangen externer Sleuersignale, es gibl jedoch kei- 
nen Hinweis darauf, daB das implantierbare Gerat auch sei- 
nerseits einen Sender aufweist. Der einfachen unaufFalligen 
Bedienbarkeit der externen Steuereinheit wird keinerlei 
Rechnung getragen. 

Bei alien bisherigen extemen (d. h. nichtimplantierbaren) 
Insulinpumpen befinden sich die Steuerungs- bzw. Bedie- 
nungselemente an der Pumpe selbst. Dies bedingt einerseits 
einen entsprechenden Platzverbrauch, andererseits ist der 
Patient gezwungen Einstellungen ihr zusatzlichen Bolusga- 
ben an der Pumpe selbst vorzunehmen. Letzteres bedeutet in 
der Offentlichkeit eine nicht zu unterschatzende psychische 
Belastung fiir den Patienten, da er sich damit unmittelbar als 
Diabetiker zur erkennen gibt und eine solche permanente 
gesundheitliche Beeintrachtigung leider immer noch keine 
vollstandige Akzeptanz in der Bevolkerung besitzt. Um die- 
sen psychischen Druck, der den Patienten zusatzlich zur ge- 
sundheitlichen Situation belastet zu verringern, ist eine 
moglichst kleine und unauffallige Bauweise der Pumpe zu- 
sammen mit einer unaufFalligen Bedienbarkeit erwiinscht. 
Obwohl diese Forderungen schon seit langem bestehen, 
wird mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung erstmals ein 
Gerat bereitgestellt, das eine vollkommen unauffallige - 
weil raumlich getrennte - Bedienung der Pumpe bei gleich- 
zeitiger Platzerspamis beziigLich der Pumpeneinheit selbst 
bietet und somit den Diabetiker einen weiteren groBen 
Schiitt auf dem Weg zu einem normalen unbelasteten Leben 
voranbringt. 

Darstellung der Erfindung 

Die Vorrichtung besteht bevorzugt aus zwei Komponen- 
ten: Abgabeeinheit (nicht-implantierbar) und Bedienungs- 
einheit. Abgabeeinheit und Bedienungseinheit weisen beide 
sowohl Sende- als auch Empfangseinrichtungen auf und 
kommunizieren drahtlos miteinander. 

Die Abgabeeinheit ist direkt mittels einer Kanule, oder in- 
direkt, mittels eines Katheters, mit dem Korper eines Patien- 
ten verbunden. Zur Forderung flussiger Medikamente aus 
einer Ampulle wird das Drehmoment eines Motors uber ein 
geeignetes Getriebe auf eine drehbare Spindel ubertragen, 
die bevorzugt einen Schneckentrieb besitzt. Die Drehung 
der Spindel bewegt einen Schlitten in Ricbtung auf den Kol- 
ben der Ampulle, wodurch der Kolben Flussigkeit aus der 
Ampulle fbrdert. Die Bedienungseinheit dient zur Bedie- 



nung, Steuerung, Programmierung bzw. Dateneingabe. 

Die Bedienungseinheit besteht bevorzugt aus einer Arrn- 
banduhr (analog und/oder digital), die neben den normalen 
Uhr- bzw. Datumsfunktionen die Eingabe von Daten sowie 
5 die Bedienung, Steuerung und Programmierung der Abga- 
beeinheit ermdglicht. Die Bedienungseinheit erlaubt sowohl 
die zeitliche als auch die mengenmaBige Steuerung der Me- 
dikamentenabgabe, bei spiels weise in Form einer Basalrate 
oder eines Basalprofils, sowie zusatzliche, vom Benutzer 

to wahlbare Bolusgaben. Zusatzlich verfugt die Bedienungs- 
einheit und/oder die Abgabeeinheit uber Alarmfunktionen 
fur Termine und Fehlfunktionen. Die Kommunikation zwi- 
schen Bedienungseinheit und Abgabeeinheit findet bevor- 
zugt mittels verschlusselter Datenprotokolle statl. 

15 In einer bevorzugten Ausfuhrungsart handelt es sich bei 
Sendern und Empfangern um ein Transpondersystem. 

In einer Ausfuhrungsart besteht die Bedienungseinheit 
aus einer Armbanduhr bei der die Elemente zur Bedienung 
bzw. Kontrolle der Abgabeeinheit im Zifferblatt integriert 

20 sind. 

In einer weiteren Ausfuhrungsart sind die Elemente zur 
Bedienung bzw. Kontrolle der Abgabeeinheit aus dem Uhr- 
gehause herausklappbar. 

25 Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur drahtlosen Steuerung, Programmie- 
rung und Bedienung einer mobilen tragbaren nichum- 
plantierbaren Medikamentenversorgung bestehend aus 

30 - mindestens einer Abgabeeinheit fiir flussige 

Medikamente und 

- mindestens einer Bedienungseinheit zur Ein- 
gabe von Daten sowie zur Bedienung, Steuerung 
und Programmierung der Abgabeeinheit dadurch 

35 gekennzeichnet, daB 

- Bedienungseinheit und Abgabeeinheit raum- 
lich voneinander getrennt sind, 

- Bedienungseinheit und Abgabeeinheit Mittel 
zur wechselseitigen drahtlosen Kommunikation 

40 miteinander besitzen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bedienungseinheit die Form und Funktion 
einer Armbanduhr besitzt. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2 da- 
45 durch gekennzeichnet, daB die Abgabeeinheit eine In- 

sulinpumpe ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 da- 
durch gekennzeichnet, daB besagte Mittel zur wechsel- 
seitigen drahtlosen Kommunikation zwischen Bediie- 

50 nungseinheit und Abgabeeinheit aus Funksendem bzw. 
-empfangern bestehen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB besagte Mittel zur wechsel- 
seitigen drahtlosen Kommunikation zwischen Bedie- 

55 nungseinheit und Abgabeeinheit aus einem Transpon- 
dersystem bestehen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elemente zur Bedie- 
nung bzw. Kontrolle der Abgabeeinheit im Zifferblatt 

60 besagter Bedienungseinheit integriert sind 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elemente zur Bedie- 
nung bzw. Kontrolle der Abgabeeinheit aus dem Uhr- 
gehause der Bedienungseinheit herausklappbar sind. 

65 8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 da- 
durch gekennzeichnet, daB Mittel zur Verschliisselung 
der zur Kommunikationsdaten zwischen Bedienungs- 
einheit und Abgabeeinheit vorhanden sind, welche die 
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Anwendung verschlusseher DatenprotokoUe ermogii- 
chen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 da- 
durch gekennzeichnet, daB Mittel zur Erzeugung von 
Alarmsignalen vorhanden sind, die Alarmfunktionen 
aufgrund von Terminen und/oder Fehlfunktionen 
wahmehmen. 
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